Modulares System zur thermischen Behandlung

kontaminierter Feststoffe

Angesichts einer nach wie vor starken Inan
spruchnafime won Flachen, sunchmender Yer-
siegelung  sowie  exisberender und - durch
mensehliche Tatigheit new entstehender Altas
ten singd der Schutz und die Sanierung oes
Bodens nach wie vor won grober Bedeutung
e Heraustorderung an entsprechenae techii-
sche Serfahren Bestehl dann, den Skolog-
schen Erlardernssen unter den Randoedingun-
pen starker werdender dkonomischer Zedinge
und lknapper werdender Ressourcen zuent-
sprachen, Gerade im Bereich der Dekontam-
ratinn won Feststoffen im Allgermeinen und
von Biden im Besondermn existiert deshalb ein
grafer Bedarl an innovativen, effizienten und
ruwerlissigen Technalogien

In den letzten Jahren sind nebean den konven-
tronellen biologischen, physikalischan und che-
mischen  Reinjgungsverlabren inneyvative
Methoden, ber deaen die relevanten Progesss
i dden tAitkal
punkt des Intergsses gerick!. Diesen Technelo-

thermisch untersticzt werden

gier liegt die Ersenntmis zugrunde, dass eime
Reihe wor (e die Sanierong wesenllichen
Parametern durch die Temperatur beeinfiusst
werden: Wasserldslichkeit, Dampfdruck und
Mobilitdl von Schadstoffer werden durch Er
wiirmung erhdht, Adsorplioesgleichgewichte
in Richtung Deserption verschoben und dic
Aulttsung  kondensierter Phasen wird durch
die Herabsetzung der Obedlicherspannung
beghnstigt Die Aldivitat wvon Milroorgars-
e wecist inoder Regel ein Maxirmum el Ten
peraturen pwischer 30 und A0°C aut, wedurch
insbesonders unler kalten klimatischen Becin-
gurgen biclogische Abbauprozesse durch mao
derate Erwdrmung beschlounigl werdan kin-
nen, Dariiber hinaus ist der Schadstoffaustrag
aus cinem kentaminierten Meadicrm stark dusch
Phaseniizergings des Wassors beeinflusst, Of
fersichilich isl, dass beim Auftaven gefrorene:
Biden die Mobilitit und die Bloverbigbarkett
von Kontamiranten unahmen. Die Verdampe-
furg des im Boden sefindlichen Wassers bei
100°C fithre ebenfalls zu einem beschleunigten
Austrag von Schadstollen oher die Bodenluft
Lieser so genannte Strippeffekt beruht dasauf,
dass durch die Verdampfung des Pormnsassers
phd die damit verbendene Volumenzunzhre
aut das elwa Tausendfache ain Gasstrom enl-
stehil, der als effizientes Transpartmedivm Fir
dic im Boden gebundensen Schadstoffe wirkt
Das Resultal st derer Cxtraktion Ober die
Bodonlutt bei der Siedetemperatur des Was-
sers. selbst for Werbindurgen, deren Siede-

punict weit charhalb van 100°C liegt. Schlef-
lich kisnnen dueh Temperaturerhahung auch
chemische Realktionen insbesondere organi-
scher Schadstafle (Qxidation, Byrolyse, chemi-
seha Bindung an die Bodenmatri=) nitiice ] wer-
dan, die zur Beseitigung dar Kontaminanten
ader zumindest zu deren Urnwandlung i
unschiidliche Produkte fihren

Wihrend die Autheizeng Fuider Bedien tech-
aisch grundsélelich sehr gut gelist ist, bestaht
e Belar! an Verfahren, die gine homogene
und gut steverbare Epadarmung von Festettan
erméglichen. WUrsache hierfir sind die in der
Regel tehiende Durchmischung des 2o enedr
meanden #edivms und dessen biufig geringe
effelctive Winneleitfihigkeit. Diese tnfft in
besarederem Malke fir Baden Sei dar Sanierung
vor Ok (i sidtod 2o Prinzipiell st es natirlich
avs Skanormischer Sicht varteilhaft, die R
gung oane vorheriger Aushubr und Transport
sovele nhne die Notwendigheit des Wiederein-
Gaws durehliiheen zu kinnen, Allerdings st die
Kambination mit thermischen Yerfahren unter
dieser Handbedingung  besonders schwieng,
was sich in der geringen Zakl ven zur Verfi-
gung stehenden in-situ-Methaden zu Boden-
erwarmung dokumentiert,

e Bodenersdirmung durch behawbare Lane
penn it ozwear technisch einfach, die geringe
Vearmaiellihigkeit  trockener fiibrl
jedoch zu starken Tempersaturgradienten und

Béidan

damit zu einer ungredinschien Uberhitzung im
Mahbereich, Bei dor Einspeisung won Darmpl

cies HelBluft als Energletriger knnen nuar

Endtessperatiren me Bermch von 1007C er-
reicat werden, [ese Methode ist an eine aus-
reichends Permeabilitit des Bodens pebunden
und deshalb seispielsweise e Tonmineralien,

Yersuchsanlage zur Radio-
freguenz-Bodenerwirmung,
Cuelbe: Helmholtz-2entrum
filr Umweltfarschung GmbH -
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ar denen oft eine starke Adsorption wan arga
nischen Schadstotten zu beobachlen ist, aicht
anveencharn Fine weitere Miglicklkeit zur Auf-
hetzang won Boden besteht in der Anwendung
von niederfrequentan eleklrischen Strom, 2 B
mit einer Metdlreguens von 50 Hz, Yoraussel-
zung fior gine effiziente obrmsche Eraarmeung
ist allerdings eine avseeichends Leitfahighes,
cigs iniler Regel pur bei feuchten Biden anzu-
[redfen ist. Aus diesem Srund isLodie nesistive
Bodenneizung ehenfalls aul den Temperaior-
bereich bis 100°C heschrdnkt, da eing Aus-
Iracknung zu erheblichen bitherere spezifischen
Widerstinden Hikel

[ie flexibelste i it anwendzare Methode
st Bodenerwdrmung st die  dielextrische
Erwarmung mittels Radicaellen. Cas Wirkprin-
sip digser Methode ist mit dem eines Mikre-
wellenafens vergleichbar: Durch das extern
verfinderliche  elekirische
ingdugice

angalesle,  schnel
Feld  weorden  permanente
Dipole im Boden (2B Wassermalekdle] stin-
dig umerigntiert, Durch die Wechselwirkung
cer Dipole mit ihrer Umgebung entstehen R
bungsverluste, die sich im einer Enedemung des

arler

redivrms ausdrucken. b SYergleich zur ets-

Bligrtarern Mikrowellznensdrmung werden
beirm Radicwellenainsatz allerdings um etwa
den Faktor 100 geringere Frequenzen einge-
setzlb (2.6, 13,86 MHz anstelle von 249 CHeL
hnner in der Regel wesentlich

grofere Bindringticten und somit zu beban-

Dadurch

delnde Veluming erreicht wardan, B wpiterer
Yortell der Radurseclienanwendung bestent
darim, dass durch den Einsatz eines. elekiro-
nischen Anpassnetzwerkes ein effizienter Enpe

gieeintrzg in aabezu alle Moedien (u.a. to-
chens urel lenchic, sandige und tonige Baden)
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realisiert werden kann und somit pralktisch
ale Armvendungstille einer temperalurunier-
stitzten Bodensarierung praktiziert werden
lefnnen

Die seet enigen lzhren gemeinsam wor der
HTWE Leipzig und dem Helmboltz-Zentrum
fiir Umweltforschung Leipzig-Halle - LES
durchgelithiten  Forschungs-  und  Enteick
lungsarbeiten auf dem Gebicl der Radiowel-
len-Bodeneradinmung haben mittlerweile den
[abor- und Technikumsmalstab verlassen und
In crsten Felderprabungen thre Bignung for die
Sanierungspraxs  bowicsen. Um derarting
Lnlersuchingen zu erleichiern uned ghrichzeitig
cin adiquates System auf dem Markt anbieten
zu kannen, wird ein containerbasiertes, moodis-
lares  Systern zur thermisch  unlerslilzlen
Cexontamination won Feststotfen konzipiert
und &ls Pralotyp entwickelt.

Meken dea eigentlichen umwelliechnischen
Fragestellungen, wie Fnergiesintrag in das zu
bekandelnge Medium,  Cuantifizierung des
Schadstoffavstrages  und  Unlesuchung  der
Temperaturprofile, gewinel nun zunehmend

apch dic Weiterentwicklurg zu eingm in der
realen Sanierungsoragis anwendbaren Verfah-
rer und Gerdtesystem an Bedeutung, Hierbed
spiclen Fragen der Betriebssicherheil, Modula-
risierung und Aulomatisicrung des Systems,
Entwicklung  einer speziell  zugeschnillenen
Ledsystem-Software unter finbeschung zahl-
reicher Sicharheitsaspekte, Sicherstellung der
glektromagnetischen Weroraglichkait  [ERAVD
sowie neue messtechnische  Aalgaben snter
den ansprochsvellen Bedingungen des Feldein-
satzes pine wichtigne Rolle,

Oie entsprechenden  Enbadcklungs.
bungs- und Cplimicrungsarbeiten sollen in
naber Zuguntl gemeinsam weitergelihe] wer-

Erpri-

den, um eine Praxisanidhrung des Systems
sicherzustellen, Gegevadrtiz wind das mode-
lare: System gemeinsam mit einer bobischen
Sanierungsfirma nahe London erprobt, ein
weiterer Feldstandort ist Mitte digsen labres in
Feilz geplant.

Teile der worgestelllan Enbwickiungen werden
im Rakrmen des Projekbes « RFECleans mit pil-
teln cles BMBF gefirdert (FRZ 17E1TX05).
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Neue Entwicklung im Heizungsbau mit Infrarotwédrme

Herr Breitkreuz als Aussteller zur Mittel-
deuptschen Handwerksmesse

Als Hersteller von Betarworksteinelementean
grindets Helmul Breitkreiz 1990 seinen Be-
frich, der 1994 auf Maturstein umgesielll wur
cle und seit disser Feit =Breitkrone Matursteine
hieilt, Zeilweilip konaten bis zu 14 Mitarbeter
beschalligh werden. In Wildschitz faed dock-
refina befindet sich das 48007 gralie Firmen-
grandstiick auf dem 2 Hallen von 1100 m* und
GROM? mil neuesten Steinhearbeiungsma-
sehinen wie Brickensigen, Eanlendatomaten
and einem CHO-Slenbearkeitungszentrum
shehen

Wirtschaft und Wissenschaft

Transferbrief Leinzig

Mehen der Herslellung won Feastersdneen,
Abdeckungen und Treppen aus Marmeor und
Granit wird im Innenbereich for die bachwer-
tige Ausstattung von Wohnungen, insbeson-
dere auch Kichen, mit Maturstein gearbeitel,
Resondes die komplette Badgestalluag mit
Duschwiénden, Duschlassen und Wannenzin-
fassungen ist zur Zeit stark nachgefragt
Aueinem 2weiten Standbein Fir Helmuot Greit:
lereuz ist eine seiner newen Entwicklungsn, ein
spezielles Vertahren zur Erzeagung won Irfra-
rabwarme, geworden, Mt dicser neuen Tech-
nologie ginger sufl den darkk,

Fas Grundprinzip seiner Entwicklung dos He-
zens mit Infrarot-Strablungswirme liegh in e
nem hinter einer Malursleinplatte mantierten
Heizleiter, Zur Herstellung der infrancten Wi
meciemente wurden die Heizfeiter zunichst in
die Matursteinplatten gingefrast, Ca dies sehr
aubwingiz isl, worde eine willig neus Tech-
nelogie ertwickelt: Ausgehend von der Her
stellung won Rarmer-Helzplatten 3om stark
wirde die neue Infraratheizung mit Marmaor-
und Granitplatten 1om stark entwickelt, Die
angenehme und wirkungsvolle Art der Infra-
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rakslrahlurg wird schon seit Jahren nsbeson-
dere in der Medizin zu therapeutischen Zwe
cken eingesetzt, Moch welatiy jung ist die An-
wendung der Infrarotstrahlung als Helzsystem,
Cabei gibt es eine Reihe vor Geslaltungs- und
won Kostenginsparmiglichieiten, die sich in
Crafencrdnungen bis 2o 30% gegeniber bis-
her bekannten Systemen bewegen

Bei der Amartisation wird von ca, 3 lahrer aus-
spzanpen, Fir die Produlde gibt es TOW-Zerti-
fikate und 2 Gebrauchsmuster

Speziell fir die Fnlwicklung und ‘Weiterent-
wicklung der Infrarotheizsysteme wurde m
September 2006 die Firma Carbolhenm mit
derzeit 4 Mitarhelern gegrindet. Camit soll
auch der nabenale und internationale Werlneh
aufgebaut werden,
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