BIOMASSEFEUERUNGEN | Die Ab-
scheidung von Stauben aus Abgasen der
‘Biomasseverbrennung mit gleichzeitiger
Abwarmenutzung kann mit einem
Kombiaggregat basierend auf Zentrifugal-
abscheider, Waschverfahren und Elektro-
abscheider realisiert werden. Dazu wur-
den in einem Verbundprojekt grundlegen-
de Untersuchungen im kleintechnischen
Malstab zu dem Verfahren durchgefiihrt.
Eine erhebliche Verbesserung der Ab-
scheideleistung kann durch eine gezielte
Tensid-Zugabe ermdglicht werden.

Neuartiges Verfahren zur Staubabscheidung bei Biomassefeuerungen
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Die Wascher-Versuchs-

Weniger Staub mittels
tensidhaltiger Waschmittel

ei der Verbrennung von Biomasse,
Bim untersuchten Fall Pellets aus

Stroh, entstehen in Abhangigkeit
vom Brennstoff und der Prozessfithrung
nicht zu vernachléssigende Mengen an
Staub. Auch bei einer einwandfreien
technischen Ausristung und einer na-
hezu vollstandigen Verbrennung wird
noch Staub aus mineralischen Bestand-
teilen freigesetzt. 50 bis 90 Ma.-% der
Aerosole sind kleiner 1 pm (PM1). Mit
Anlagen auf der Basis der Schwerkraft-
abscheidung lasst sich Feinstaub kaum
abscheiden. Beim Einsatz von Schlauch-
filtern kann es beim Unterschreiten des
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Taupunktes zum Verblocken des Filter-
gewebes kommen. Bei der Abreinigung
der Abscheideelektroden in Trockenelek-
troabscheidern kann nicht ausgeschlos-
sen werden, dass Teile des bereits abge-
schiedenen Staubes wieder in die Um-
welt gelangen. Mit Elektroabscheidern,
die fir die Kondensation der Abgas-
feuchte ausgelegt sind, lassen sich die
Partikel wirkungsvoll bei gleichzeitiger
Ruckgewinnung von Restwarme aus
dem Abgas abscheiden. Eine Abrei-
nigung der Abscheideflachen kann tiber
die Kondensat/Wasch-Flissigkeit effek-
tiv realisiert werden, weshalb eine Ver-
fahrenskombination aus Zyklon, Wé-
scher und Elektroabscheider untersucht
wurde.

Laborversuche zu tensidhaltigen
Waschmitteln

In dem Forschungsprojekt wurde zu-
néchst der Prozessschritt ,Waschen" im
Labor untersucht. Die Untersuchungen
dazu unterteilten sich in zwei Komplexe.
Zur Verbesserung der Wirkung des
Waschwassers wurde davon ausgegan-
gen, dass Tenside einen positiven Effekt
zeigen konnen. In einer Laboreinrich-
tung wurden im ersten Komplex Uber
gewohnliche Waschflaschen 15 Tensid-
mischungen und Handelsprodukte un-
tersucht und miteinander verglichen.
Diese Untersuchungen wurden immer

anlage im Technikums-
malistab am DBFZ.

im direkten Vergleich mit Wasser ohne
Tensid durchgefiihrt. Dafiir wurde der
Abgasstrom geteilt und parallel mit
Wasser und mit einer Tensidlosung ge-
waschen. Zur Bewertung wurden als
Markersubstanzen Chlorid und Kalium

fur die Analyse festgelegt. Von den 15

untersuchten Tensidzubereitungen zeig-
ten zwei Tenside deutliche Verbesserun-
gen bei der Partikelabscheidung. Diese
Tenside haben einen HLB-Wert (Hydro-
philic Lipophilic Balance) von 12, das ein
Maf? fur die Polaritdt von Tensiden ist
[1].

Im zweiten Versuchskomplex wurde
anstatt der Waschflaschen Sprithtiirme
im Labormafdstab entwickelt und ein-
gesetzt, in denen das Waschwasser und
die vielversprechendste Tensid-
mischung mit einer relativ konstanten
Tropfengréfe von etwa 70 um ver-
spriht werden konnten, so dass eine
deutlich bessere Abscheidung erzielt
wurde. Der Abscheidegrad verbesserte
sich beim Einsatz von Tensiden an der
Laborversuchsanlage um bis zu 180 %.
Dabei bestand eine logarithmische Ab-
héngigkeit zwischen Abscheidegrad
und Tensidkonzentration. Bei einer
Tropfengréfse von 70 pm lag der opti-
male Bereich zwischen 0,08 und
0,12 Vol.-%. Bei diesen Versuchen wur-
de die Trubung der Waschlosung als
Messgrofse zusatzlich - verwendet. Die
Tropfengréfse hat einen wesentlichen
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1. Waschflasche: dest. Wasser

R

Aufnahme der Filterkuchen von 10 ml-Waschfliissigkeitsproben

(0,45 pm-Filtermaterial )

Beladene Filter aus der Messung an
der Laboranlage der HTWK Leipzig
zur Untersuchung der Tenside.

Einfluss auf den Auswaschgrad, wobei
in den Untersuchungen eine Relation
zwischen Tensidkonzentration und
Tropfengrofie festgestellt wurde.

Technikumsuntersuchung an einer
praxisnahen Verbrennungsanlage

Auf der Basis der Laboruntersuchun-
gen wurden an einer Technikumsanlage
Versuche durchgefiihrt. Dafiir wurde ein
Pelletkessel mit Treppenrost und einer
Nennleistung von 30 kW eingesetzt, der
fur alternative nichtholzartige feste Bio-
massen einsetzbar ist. Zudem wurde ein
Abscheideverfahren entwickelt, das die
Prozessschritte Zentrifugalkraftabschei-
dung, Absorption und elektrostatische
Abscheidung in einem Aggregat simul-
tan ermoglicht. Bei diesen Versuchen
wurde die Partikelabscheidung gravime-
trisch (VDI 2066, Blatt 1) ermittelt. Ohne
Einsatz des Elektroabscheiders verbes-
serte sich das Abscheideergebnis bei
Einsatz der ermittelten Tensidrezeptur
um bis zu 45 %. Dabei bestehen hin-
sichtlich der Tropfengréfie und der Ten-
sidkonzentration weiterhin erhebliche
Optimierungsmoglichkeiten.

Neben der Partikelabscheidung sollen
mit diesem System zusdtzlich eine Re-
duzierung der Abgasverluste und eine
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2.Waschflasche: dest. Wasser + 0,01% Tenside

Die Laborversuchsanlage an der HTWK Leipzig.

Brennwertnutzung erfolgen. Bei der
Brennwertnutzung wird das freigesetzte
und das bei der Verbrennung gebildete
Wasser kondensiert und die Kondensati-
onswirme genutzt. Das kondensierte
Wasser ist praktisch Frischwasser, das
das im Kreislauf gefithrte Wasser soweit
erganzt, dass ein Uberlauf entsteht. Da-
bei stellt sich eine konstante Konzentra-
tion aller Inhaltsstoffe im Kreislaufwas-
ser ein. Deshalb kann davon ausgegan-
gen werden, dass es nicht notwendig
sein wird, kontinuierlich Wasser nach-
zufillen. Fir die Ergdnzung der aus-
gespiilten Tenside wurde ein Konzept er-
arbeitet.

In der entwickelten Anlage werden die
Schadstoffe aus dem Abgas in das Was-
ser Uberfiihrt. Es war deshalb zu unter-
suchen, inwieweit eine Abwasser-
behandlung vor der Ableitung erforder-
lich ist. Es wurde anhand von Titrations-
kurven gezeigt, dass zur Neutralisation
ein Ableiten des Abwassers tiber Calci-
umcarbonat (Marmor) ausreicht.

Fazit

Das Forschungsprojekt ,Wéascher zur
Minderung von Luftschadstoffen aus
Biomassefeuerungen mit simultaner
Brennwertnutzung® wurde erfolgreich

bearbeitet, so dass im Ergebnis eine Ver-
fahrensentwicklung durchgefiihrt wer-
den konnte. Das Verfahren kann Ab-
scheidegrade von deutlich grofser als
80 % realisieren und eine Wirkungsgrad-
steigerung um mehr als 5%-Punkte er-
moglichen. Die erzielten Ergebnisse zei-
gen, dass weitere Arbeiten bis zu zum
wettbewerbsfdhigen Endprodukt not-
wendig und sinnvoll sind. Insbesondere
die Weiterentwicklung des Verfahrens
und der Nachweis der Funktionsfahig-
keit unter Praxisbedingungen sind
durchzufithren. Dabei wird ein kosten-
optimiertes Anlagenkonzept fiir den Ein-
satz an Feuerungen grofser 50 kW ange-
strebt.
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