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Ubersicht Nationale energiepolitische Regulierung

Auf nationaler Ebene wurden wesentliche Maligaben zur
Dekarbonisierung der Warmeversorgung definiert

Gebadudeenergiegesetz (GEG)

» Regelungen zum Austausch alter Gasheizungen +
Olheizungen

+ Mindestens 65% EE bei neuen Heizungen

« Unvermeidbare Abwarme und Biomasse sind
Erfillungsoptionen

« Heizungsanlage frei wahlbar, >
so lange keine kommunale Wirme- ¥,
planung vorliegt, missen
Regelungen im Gebdudebestand
nicht angewendet werden

.. bald GMG

aktueller Stand

Gultig seit
01.01.2024

Warmeplanungsgesetz (WPG)

Berlicksichtigung der technischen, wirtschaftlichen
Grundsatze, Preisentwicklung sowie
Energietragerverfiigbarkeit

Warmenetzausbau zur kosteneffizienten
klimaneutralen Warmeversorgung

Beteiligung der Offentlichkeit zwingend
vorgeschrieben

»Wasserstoffnetzgebiet” als Option




1. Einleitung

Kommunalpolitische Ziele zur Erreichung von Klimaneutralitat
der Warmeversorgung erganzen bundespolitische Vorgaben

Energie- und Klimaschutzprogramm

Klimanotstand " i o . <
wpun Kommunaler Warmeplan - Leipzigs Weg zu einer klimaneutralen

ﬁ" Stadt Lelpzig _ Kimanet \Wirmeversorgung
Klimaneut
bis 20!
Beschl der vom 30.10.2019 *2 ipzi P
Vorlage VI-A-07961 :“-’ StﬂdtLe'PZIQ Is.edl‘pzhlﬁger LlNetz @ omnieges EPZIGL
@ e o BEWUSST

Klimaneut
maglichst b

Plan far klim:
Strom

bisEnde 5

Rahmenpapier der Kommunalen
Warmeplanung Leipzig

Januar 2025

2025

KWP 30.06.2026

Klimaneutralitdt der Fernwarme moglichst bis 2038



Kommunale
Warmeplanung -

in Leipzig
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Uberblick

Die kommunale Warmeplanung betrifft ganz Leipzig und
wirkt auf alle Netze

1. Bestandsanalyse
Warmebedarf/ -Verbrauch
Treibhausgasemissionen

2. Potenzialanalyse Transformationsplan
. Gasnetze
Senkung des Warmebedarfs
Potenziale flir erneuerbare Energien
Szenarien
. . Transformationsplan
3. Zielszenario Wérmenetze
Entwicklung des Warmebedarfs
klimaneutrale Bedarfsdeckung
4. Wirmewendestrategie Ausbau
Stromnetze

MalBnahmenkatalog

HandlungSStrateglen Quelle: Leitfaden kommunale Warmeplanung, KEA

Ergebnisbericht und Kommunikation
bzw. Beteiligung



Kommunale
Warmeplanung -
Bestandsanalyse
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Bestandsanalyse

Verknlpfung der Gebaudetypen mit den GIS-Daten

Flache im Block

Attribute

* Block 950026
e Grundflache 100 m?

* Hohe: 15m
* Geschosse: 3
* Baujahr: 1950

* Nutzung (Art, Bezeich-
nung, Bemerkung)

* GIS-Datenbank ist reines Inputsheet ohne

Berechnungen; fehlen Daten werden diese im

Anreicherungstool berechnet
* Relevante Informationen fiir die Warme-
bedarfsberechnung werden aus der GIS-

Datenbank in Gebaudedatenbank tbertragen

- Brachflachen
- Grundflachen

- Hohe
- Baujahr

Viele Liicken in den
vorliegenden Datenbanken

* In Gebdudedatenbank werden Informationen
aus DESCoM und angereicherten GIS-Daten

mittels einer Gebaude-ID verknipft:

- Wohngebaude: Hier erfolgt Verkniipfung

mittels Flachen Abgrenzungen

Min Max Min Max

300 2.50
300 2.800 2.00 4.00
800 5.00

- Gewerbe: Uber Nutzungstyp kénnen

Ableitungen der Gewerbeart getroffen

werden

KI-Optimierungspotenzial

A0\ Tz [
oin o[T]o Il
EFH MFH  GMFH
&
Handel Offentl.  Dienstl.

* DESCoM Datenbank beinhaltet alle definierten

Gebaudetypen

* Jahrlicher spezifischer Warmebedarf wird
mittels Leipzigs spezifischen Wetterdaten und
Lastkurven der einzelnen Gebaude simuliert

* Hohe Granularitat an Baualtersklassen er-
moglicht realitdtsnahe Abbildung des Bedarfs

* Durch die Beriicksichtigung von
Sanierungsstanden (Urzustand, 1990, 2014,
2020+) kénnen Effizienzentwicklungen
bericksichtigt werden



Bestandsanalyse

Ubersicht weiterer einflieRender Parameter ( KI-Optimierungspotenzial }
\ Leerstandsrate
Sanierung Start Wohn1 % 6% Bevoélkerungswachstum Stadt

= 4t 675 Tsd. in 2050

@ 90%
Sanierung Start Wohn2
% 45%

Sanierung Start Nichtwohn

% 45%
\_

Sanierungsschwelle
@ 30 Jahre

Sanierungsrate

%] 1,5%

Flache pro Einwohner

# 46,1 mYEW

N
égf'// ..

Bevolkerungsverteil. OT

Brachfl. Wohn / Nichtwohn
% 60% W , 30% NW,
10% Toleranz

‘lIH 2,07%

! L
/

Schieberegler Zielsanierung : - Wirmebedarf Leerstand - Schliissel Nichtwohnverteil.
20% EFH, 50% MFH e e
9 ’ ’ individuell
e 75% th 70% GMH o



Optimierung der Datenverarbeitung mittels Kl

Problem:

Unvollstandige
Datensatze

Bisherige
Herangehensweise:
stellenweise
Nachbessern durch
teilweise handisches
nachpflegen oder
einfache Algorithmen

Zukunft:
KI-Anwendung, welche plausibilisiert und
fehlende Werte basierend auf Bilderkennung
identifiziert und automatisiert erganzt
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B Unsaniert
Teilsaniert
u Vollsaniert

Baualtersklasse:
A (vor 1918)
B (1860-1918)
C (1919-1948)
D (1949-1957)
® E (1958-1968)
= F (1969-1978)
® G (1979-1983)
m H (1984-1994)
m | (1995-2001)
m J (2002-2009)
® K (2010-2015)
m L (ab2016)

Gebaudetyp:
EFH
RH
MFH

= GMH

m HH

Sanierungsstatus:

Bestandsanalyse

Optimierung der Datenverarbeitung mittels Kl

Warmebedarf 2025 [kWh/a]
D om g
3
oo
(o A 5=
v el s

0

7,500

Einsparpotanzial [KWh/a]

=
S

Zukunft:

© Baualtersklasse
Sanierungsstatus
Gebiudetyp
Wirmebedarf 2025 [kWh/a]

Einsparpotenzial [kWh/a]

Problem:

Fehlende
Sanierungsstande

KI-Anwendung schliel$t anhand der Bilderkennung
auf vordefinierte Gebaudealtersklassen und

identifiziert einen Sanierungsstand



Bestandsanalyse

Aus der BIockbetrachtung ergibt sich d|e Warmebedarfsdlchte

2020 . 2040

5-12
12-20
20-30
30-44
44 - 68
68 - 97

Ponitz s ¢
W ov-130 =
W 1z0-72 wk ) | : y
. )

Warmebedarfsdichte pro Jahr 2040
In kWh/m?

Wéirmebedarfsdichte pro Jahr ZOiO
in kWh/m?




Kommunale
Warmeplanung -
Potenzialanalyse



Der Auf- und Umbau von Infrastrukturen erfordert einen
klaren Blick auf aktuellen Stand und kiinftige Entwicklungen

Quartiersumbau
ftir die Biirger in Leipzig

Transformation der
Fernwarme

Kommunale

Warmeplanung
Leipziger Wérme 2028

Dekarbonisierung
Warme in Gebauden

[T
ITITTRY

Trans-

formations-
plan Umstellung

Wérme Versorgung unterirdisch

Energieplan Leipzig .
Strom/Gas/Wasserstoff Quartiersumbau

oberirdisch



Dezentrale EE-Potenziale

Zentral / FW

—
Biomasse im urbanen Raum

Potenzialanalyse

Warmeerzeugung: Technologien zur Deckung des
Warmebedarfs wurden in Studien untersucht
Solarthermie vs. PV

Theoretisches Potenzial

Luftwdarme, Seethermie, Flusswasser

Oberflachennahe Geothermie

Technisches Potenzial

Auslegung Beispielquartiere

Grundwasser- / Aquifernutzung

Tiefengeothermie D weiterverfolgen
stellenweise

FW - Saisonalspeicher Priifen
. nicht weiter-
GroBwarmepumpen (Abwasserwarme) verfolgen

16



Potenzialanalyse - dezentral

L) oo O
rstellung eines Erdwarme-Katasters geoENERGIE
Grundwasser- SChl'ltZ- Gebﬁude : Verk:.':l:;ur
Geologisches  pjodell gebiete .
3D -Modell . Baumbewuchs-
_— dichte
Grundlagenermittlung
Grobpotenzial bis 400 m Bohrbarkeit
Detaillierte Potenzialanalyse
Kosten je

Verschneidung
ohrmeter

Gebiudecharakteristika und Theoretisches

geothermisches Potenzial Erdwarmepotenzial
von
Ausweisung Vorzugsgebiete 2,5 TWh*

6. Beispielquartiere (3 Stiick) bis 150m Bohrtiefe
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Potenzialanalyse - dez

Luftwarmepumpen eignen sich nicht flachendeckend —
Gerauschpegel und Effizienz sind zusatzlich zu beachten

mogliche Deckung

Larm an

des Warmebedarfs Quelle
[dB]
W <65%
[ 65% - 100%

M > 100%

dex
ug):

Industriegebiet: 70
| Mischgebiet: 60

reines Wohngebiet: 50
Kurgebiet: 45

| (max. Immissionsrichtwerte bei
Nachbargebaude)
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Potenzialanalyse - zentral
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Lebensdauer: ///\
30-100 Jahre = 4-5km
.
5 18-22 MW,

pro Loop




Kommunale
Warmeplanung -
Szenarienentwicklung

......
.......

........



Szenarienbetrachtung

Aktuell untersuchen wir verschiedene Extrem- KI-Optimierungspotenzial
szenarien fur technisch-wirtschaftliche Losungen

Leittechnologie Strom Leittechnologie Fernwarme Leittechnologie ,Molekiilnetze”

Verschiedene FW-

Technisches Potenzial (Studien)

+ wwtschafthches Poten2|al Ausbauszenarlen

Untersciedliche
Preisentwicklungen

Technologleverfugbarkelten
(Wasserstoff)

Keme Wechselwwkung unter
den Blocken




Szenarienbetrachtung

Infrastrukturen fir Warmeversorgung: Technologische Szenarien fur die
Deckung des Warmebedarf wurden entwickelt und wirtschaftlich bewertet

l. War

final Iri
Il Wairmenetz Bestand
Il Wérmenetz Ausbau ab 2025
@ Warmenetz Ausbau ab 2030
. Waérmenetz Ausbau ab 2035
Dezentral

KWP 2026 B Potenzialgebiet Nahwérmeinsel

Priifgebiet

L b 06pae

B 50 VIO ATMARG!

‘ =

: ES SUGES YTRPSN 8D $032
| S e yrepen 90 3030

~ Rahmenpapier 2025




Auswirkungen und
Anforderungen
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KWP Leipzig

Fernwarme:
30% > 50%

20 FW-Ausbaugebiete

12 Potenzialgebiete

Nahwdrme
: Gohlis-Siid 11 Priifgebiete

Nahwarme: : ;
WaldstraRenviertel

Erste Konzepte in r | il
Prifung Neulindenag-*,’)‘ ) =8
‘/ 51 :

. . W
Prifgebiete:
Versorgung in
SRS Klarung D

Voraussichtl. Warmeversorgungsgebiete:

i . finale KWP-Karte (barrierefrei)
Dezentrale Siidvorstadt-Westseite B Wirmenetz Bestand

G e biete . I Warmenetz Ausbau ab 2025

@42 Wéarmenetz Ausbau ab 2030

Hauptsachlich Warmenetz Ausbau ab 2035
Dezentral

Luftwarmepumpen
P P B Potenzialgebiet Nahwarmeinsel
und Geothermie Priifgebiet 24




Fernwarme Ausbaupfad 2038

Zuktinftiger Anteil von ca. 50% Fernwérme

Zwischenzeitlich ca. 5.000 FW-Kundenanfragen Konkrete Meilensteine

e Priorisierung der Ausbaugebiete und FW- | : H2-readv Turbine
Kundenanfragen notwendig } (HKV\tS"d)
a

Ausbau FW-Netz um ca. 300 km (+ 60%)

P2H NordOst
(Fernwarme Transformation)

« Ca. 3 -4 -fache Netzbaugeschwindigkeit
& Kundenakquise erforderlich

Solarthermieanlage
(Fernwarme-Transformation)

Abwarmetrasse Leuna
(Fernwarme Transformation)

Anstieg FW-Spitzenlast auf ca. 1.000
MW (Aktuell 620 MW)

+ Bis zu 0,8 Mrd. EUR Netzinvestitionen bis 2038
(ohne KWK-/BEW-Férderung)




Ausbau der Fernwarmenetze erfordert ein langfristiges
Bauprogramm uber das gesamte Stadtgebiet

Ausbau FW-Netz um ca. 300 km (+ 60%) i A8 e 8\ (B S

Ca. 3 — 4-fache Netzbaugeschwindigkeit
notwendig

Anstieg FW-Spitzenlast auf ca. 1.000
MW (Aktuell 620 MW)

Ca. 1 Mrd. € Netzinvestition bis 2038 N> b ey 2

Breit gefachertes Erzeugerportfolio auf :
Basis von erneuerbaren Energien e
(Transformationsplan)
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Fernwarme

Transformationsplan
der Leipziger Stadtwerke
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Der (Fernwarme) Transformationsplan als wesentlicher
Bestandteil der Kommunalen Warmeplanung

Quartiersumbau

PR Transformation der
ftir die Biirger in Leipzig

Fernwarme

Kommunale

Warmeplanung
Leipziger Wérme 2028

Dekarbonisierung
Warme in Gebauden

[T
ITITTRY

Trans-

formations-
plan Umstellung

Wérme Versorgung unterirdisch

Energieplan Leipzig .
Strom/Gas/Wasserstoff Quartiersumbau

oberirdisch



Was machen die Leipziger Stadtwerke?

Das Portfolio mit ,,grinen Energien® in Leipzig wachst:
rund 40 % EE-Warme steht in 2030 bereit

PV Seehausen _J‘J

N~

?/J‘\A _J)\_/
bjg

\i P2H
Nord Ost

J

.o j
/‘?//grrx::/)(ump € @ Standortkonzept Nord mit
\ Wdrme-/Stromspeicher/P2H
Solarthermie < S
Leipzig West @ £ 7
o H2-ready- ”ﬁ\/l)
Heizkraftwerk : Holzhe==
Anbindung Leipzig Sid
“ industrielle Abwérme f“ﬁi ) Fldchensicherung/Machbarkeit fortgeschritten
<\

B Solarthermie \/’_? Planungs-/Genehmigungsverfahren
¢ __Leipzig Stid * Bau/Betrieb




Danke fiir Ihre Aufmerksamkeit
Gibt es noch Fragen?

Kontakt
Tim Burghardt

Spezialist lokale Energiestrukturen

tim.burghardt@I.de

Telefon: +49 341 121-7039 . .
www.L.de Leipziger
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