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Automatisierung im vorgefertigten Holzbau | A House Is Not a Car (Yet)
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Abbildung 1: Deckblatt des Papers „A House Is Not a Car Yet“ 
Quelle: Mathew Aitchison, University of Sydney, 2017

1. Grad der Individualisierung
Automobile sind mobile Objekte, 
sie „stehen“ immer auf Rädern. 
Gebäude sind ortsfest und müssen 
sich an das jeweilige Baugrundstück 
anpassen.  → Topographie, Klima, 
Infrastruktur, lokale baurechtliche 
Bestimmungen etc.

2. Lieferkettenstruktur
Die Automobilindustrie verfügt über 
eng vernetzte Zulieferketten. Im Bau 
herrscht ein zersplitterter Markt mit 
niedrigen Eintrittshürden und wenig 
Standardisierung.

3. Industrieorganisation
Die Automobilproduktion ist global, 
zentralisiert, automatisiert. Die Bau-
branche ist lokal, dezentral und 
handwerksbasiert.
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Abbildung 2: Warum Toyota auch Häuser baut, FAZ Artikel von Tim Kanning, Ausgabe 301 vom 27. Dezember 2024 



ODICO (DK)

Robotik im Holzbau | Stand der Technik in der Industrie
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Roboter als Universalwerkzeug Roboter als Teil einer Fertigungsstraße mit spezifischer wiederkehrender Aufgabe

Holzbauunternehen
mit firmeneigenen 
Fertigungssystemen

Hersteller  
holzbauspezifischer 
Fertigungssysteme
für individuelle 
Fertigungsstraßen
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Robotischer Holzbau | Interlocking Dowel System (IDS)
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Abbildung 5: Robotische Umsetzung schräger Tieflochbohrungen Abbildung 6+7: Montage eines hohlen IDS-Wandelements (links)  und Einbauzustand (rechts)

Source: FLEX@HTWK-Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies
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2 Interlocking Dowel System | Wandkonfiguration

Clip 1: Eingabe Bauteilparameter und Modellierungsbereich, Quelle: FLEX@HTWK-Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies
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Source: FLEX@HTWK-Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies
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2 IDS | Wandkonfiguration

Clip 2: Eingabe Bauteilparameter und Modellierungsbereich, Quelle: FLEX@HTWK-Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies
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Source: FLEX@HTWK-Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies
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Source: FLEX@HTWK-Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies

4 CNC | Simulation der Trajektorien

Clip 3: Eingabe Bauteilparameter und Modellierungsbereich, Quelle: FLEX@HTWK-Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies

7 Planung neu gedacht: Potentiale von KI im vorgefertigten Holzbau | 13. Fachtagung Energie- & Gebäudetechnik 2026 | Prof. Dr.-Ing. Mirco Fuchs, Prof. Dr.-Ing. Alexander Stahr, Julian Ziegler | 4.6.2026



8

3 TimberWallDesAIgn | Nutzung von KI

Abbildung 8: Visualisierung möglicher Dübelpositionen in der Wand, bei 200 möglichen Dübelpositionen und 8 Rotationsrichtungen sind ~7 * 10190 Varianten möglich

Source: FLEX@HTWK-Leipzig, Felix Schmidt-Kleespies
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3 TimberWallDesAIgn | Nutzung von KI

Clip 4: Geometrievarianten mit Iteration der Verteilungs-Heuristik (BESO, nach Distanz, randomisiert, voll, und fachwerkartig)

Source: FLEX@HTWK-Leipzig, Cristoph Dijoux
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Automatisierte Planung zur Nutzung der Potentiale von IDS

Abbildung 7: Cristoph Dijoux et al. [Paper Referenz]

10 Planung neu gedacht: Potentiale von KI im vorgefertigten Holzbau | 13. Fachtagung Energie- & Gebäudetechnik 2026 | Prof. Dr.-Ing. Mirco Fuchs, Prof. Dr.-Ing. Alexander Stahr, Julian Ziegler | 4.6.2026

Potentiale IDS:
effiziente Materialnutzung
kurze Fertigungszeiten

Aber:
Fertigung verlängert sich mit jedem gesetzten Dübel

Potential von IDS wird nur genutzt,
wenn das Dübelaufkommen optimiert wird



Ziel: Automatisierte Dübelanordnung

Abbildung 9: Cristoph Dijoux et al. [2]
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Problem: Training des Agenten

Abbildung 10: Cristoph Dijoux et al. [2], angepasst
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- ~600ms pro FE-Simulation
- Parameterraum von ~ 4 ∗ 10610

Training so nicht möglich



Einführung des “RewardNet“

Abbildung 11: Cristoph Dijoux et al. [2], angepasst
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RewardNet: FE-Datenerzeugung für Modelltraining

Abbildung 12: Cristoph Dijoux et al. [2]
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RewardNet: FE-Datenerzeugung für Modelltraining

Abbildung 13: Cristoph Dijoux et al. [Paper Referenz]
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RewardNet: Ergebnisse

Abbildung 14: Sobisch and Ziegler et al. [1]
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RewardNet in der Lage, FE-Simulation zu ersetzen
~50 µs pro Wand, 12.000x schneller als FE



Ausblick: DowelAgent

Abbildung 15: Cristoph Dijoux et al. [1]
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RewardNet ermöglicht Training des DowelAgents
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Ausblick: DowelAgent
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RewardNet ermöglicht Training des DowelAgents
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vorläufige Ergebnisse:
8 % höherer Beullastfaktor
40 % weniger Dübel
(Vergleich zu unoptimierter Wand)
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TimberWallDesAIgn | Publikationen und Quellen

[1] J. Sobisch, J. Ziegler, C. Dijoux, F. Schmidt-Kleespies, A. Stahr, and M. Fuchs, “Encoder-decoder

architecture based surrogate for finite element analysis to speed up the prediction of buckling load

factor in Timber Frame Walls,” in MDPI Buildings, Under Review, 2026.

[2] C. Dijoux, F. Schmidt-Kleespies, J. Sobisch, J. Ziegler, M. Fuchs and A. Stahr, „TimberWallDesAIgn –

using AI to enable efficient timber construction“ in IASS, Accepted, 2026
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TimberWallDesAIgn | Projektkonsortium
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